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(57) Abstract: The invention relates to a plant protection method using ozonised water and UV-C light, applying dipole electric air 
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(ST) Zusammenfassung: Pflanzenschutzverfahren unter Anwendung von ozoniertem Wasser und UV-C Licht, und mittels Dipol 
elektrischer Air Jet Spray - Technik und Netzmittel. 
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BESCHREIBUNG 
TITEL 

Verfahren zur Kontrolle von schadlichen MIkro-Organtsmen und 
Insekten im Pflanzenschutz mittels Dipol-elektrischer Air-Jet 
Spray-Techniki Ozon haltigem Wasser und UV-C-Bestrahlung. 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft ein neues Pflanzenschutz - Verfahren mit 
Ozon und UV-C - Licht und die angewandte Technik zur Durch- 
fOhrung des Verfahrens gemSss dem Oberbegriff der unabhang- 
igen PatentansprQche. 

STAND DER TECHNIK 

Zur Bekampfung von schadlichen Insekten, Pilzen, Bakterlen, 
Viren und Hefen und anderen Schadlingen wurden bis heute im 
Pflanzenschutz hochgiftlge Chemikalien und Substanzen 
eingesetzti die auf Nutzpflanzen giftige RDckstande bilden, 
Resistenzen bei Schadlingen verursachen und die Umwelt 
schwer belasten und zudem sehr teuer sind, 
Der Einsatz von giftigen Chemikalien im Pflanzenschutz ist 
daher heute sehr umstritten und Konsumenten bevorzugen 
preiswerte, biologisch und okologlsch Umwelt freundlich 
hergestellte pflanzIlche'Nahrungsmittel ohne gfftige Inhaltstoffe 
Oder RQckstSnde. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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IVlit der neuen Erfindung in der Anwendung von ozonhaltigem 
Wasser und UV-C*Ucht und mit neuer Spray Technik konnen alle 
Arten von Pflanzenschadlingen kontrolliert werden, ohne dass 
giftige und Umwelt schadigende und Resistenzen bildende 
Substanzen mit Residualwirkung eingestzt werden mussen. 
Die neue Pflanzenschutztechnik fst sauber, bedeutend biiliger, 
gleichwertig effizient und vor allem Umwelt freundlich und kann 
auch im dkologischen und Bio-Anbau eingesetzt werden. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Aufgabe der Erfindung 1st die Angabe eines neuen 
kostengunstigen, Umwelt freundllchen und biologlschen 
Verfahrens zum Schutz von Pflanzen gegen schadliche insekten 
Bakterien-y Vlren- und Hefen - Befall ohne Ruckstande und 
Resistenzen bildende Chemikalien unter Einsatz von Ozon 
haltlgem Wasser, DIpol elektrischem Air Jet Spray - Verfahren 
mit Netzmittel und UV - LIcht. 

EINFUHRUNG 

Ozon, 03, 1st die 3-atomlge Form von Sauerstoff. 

Ozon ist hoch reaktiv und das starkste bekannte Oxldatlons- 

mlttel. Es ist 51 mal reaktiver als Chlorin und 3125 mal 

schneller in der Vernichtung von Mikroorganismen. 

Ozon ist ein hoch unstablles MoIekQI in Gasformi das In kurzer 
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Zeit (ca. 20 Minuten) wieder in Sauerstoff 02 zerfalli. 

Ozon wird durch UV-C-Strahlung oder durch Corona Kathoden - 

Entladung mit ca- 7000 Volt erzeugt. 

Ozon ist besser in Wasser iosltch als Sauerstoff. 

Ozon ist gasformig, von blaulicher Farbe, stark riechend und 

bei 0.1 mg pro Liter Luft in permanenter Exposition unschadlich. 

Ozon wirkt durch das Abspalten eines Sauerstoff Atoms bei 

Kontakt mit organischen oder anorganischen Verbindungen und 

fuhrt zu einer Oxidation, respektive Aufldsung von Zellwanden 

und IVIembranen von Eukarionten, die zur Verniclitung von alien 

Piizen, Bakterien, Viren, Sporen und Hefen fiihrt und die den 

Tracheen -Atmungsaparat von Insektcn verschliesst, 

lalim iegt und folglich zu deren Tod fufirt. 

Ozon kann die mehrscliiclitige Zellwandstruktur von Pflanzen 
niciit aufldsen. Ozon kann somit nicht in die Pflanzen 
eindringen, ausser unter Langzeit Einwirkung durch die Atmungs 
Stomata. 

Ozon wirkt im kurzen Kontakt Prinzip und hat keine 
Systemische Wirkung. 

Ozon hinterlasst keine RuckstSnde, da es in kiirzerster Zeit 
wieder in Sauerstoff zerfallt. 

Ozon hinterlasst wegen seiner kurzen Einwirkungsdauer keine 
SchSden auf Pflanzen. 

Ebenfails verursacht Ozon keine Resistenzen bei iVlikroben oder 
pflanzlichen Sch^dlingen. 
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Ozon ist deshalb ein dusserst effektives Biocid gegen alle Pilze, 
Bakterierii Viretii Hefen, Biofifme, Protozoen und hdhere 
Lebewesen wie kleine Insekterii ^NC^mer, Spinnmilben und 
andere Schad - Parasiten. 

Ozon ist seit dem 26, Juni 2001 von der Food and Drug 
Administration FDA in den USA als Zusatzstoff im Direktkontakt 
mit Lebensmittein gestattet. 

Ozon ist ebenfalis als Desinfektions - Produkt von der EPA 
(Environmental Protection Agency) in den USA gestattet. 

UV - C Llcht| als elektromagnetische Direkt - Strahlung hat im 
Wellenbereicli von 254 Nanometer optlmale biocide Wirkung 
gegen Balcterien, Hefen, Viren und Insekten. 
Die Strahlung bewirkt bei Mikroorganismen die Aufldsung von 
Zell - rviembranen und zerstort DNS Strukturen. 
Im Weilenbereich von 185 Nanometer erzeugt UV -C Strahlung 
Ozon, welches unter hoher Luftfeuchtigkeit hoch oxidative 
labile Hydroxilverbindungen erzeugt, die die Wirkung von Ozon 
als Biocid wesentlich verstSrken. (mikrobielles Hurde Prinzip) 
UV-C Bestrahlung von Lebensmittein ist seit 1997 von der FDA 
in den USA zugelassen und fur pflanzliche Lebensmittel 
ebenfalis in der Deutschen Strahlenschutzverodrnung. 
Fur die Effizienz der UV-C Strahlung Ist die Strahlen Dosis 
entscheidend, die in mW/sec/cm 2 (Milli Watt pro Sekunde pro 
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Quadrat- Centimeter bestrahlter Flache) angegeben wird. 
Die Dosis zur Eliminierung von Mikroorganismen betragt 
vorzugsweise 4*000 bis 15*000 mW/sec/cm 2 (abhangtg 
von Art) 

FCir Schadinsekten ca. 500*000 - 1'500'DOQ mW/sec (abhangig 
von Art). 

Der Erfinder hat in 10-jahriger Forschungsarbeit im Labor und in 
Feldversuchen die Effizienz des neuen Pflanzenschutz - 
Verfahrens mit Ozon - Wasser und UV - Bestrahlung und der 
entsprechenden Aplikations -Technologie bestatigt. 
Das neue Pflanzenschutz Verfahren erreichte in statistisch 
relevanten Feldversuchen 92% Effizienz in iVIischinfektionen und 
glelchzeltigem Befall von 3 Insekten Arten in Weizen und 
Buschbohnen, Tomaten und Gurken im Freiland Anbau und im 
Gevs/Schshaus. Andere Kulturen, in denen die Erflndung getestet 
wurde und die praventiv behandelt wurden, zeigten keine 
Ertrags mindernde Schaden. 

Nach Kennnlsstand des Erfinders sind bis heute keine 
wissenschaftlichen Arbelten auf dem Gebiet des 
Pflanzenschutzes mit Ozon und UV - Bestrahlung und mit der 
entsprechenden Aplikations -Technik fur den Feldeinsatz 
veroffentlicht. 
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PIE L6SUNG PER AUFGABE 

Pie Ldsung der Atifgabe ist durch die Melimale der 
unabhangigen Patent - Anspruche definiert. 

Gemass der Erfindung weist ein Verfahren zur Anwedung im 
Pflanzenschutz gegen schadlicfie Pilze, Hefeny Balcterierii Viren, 
Sporen und Schadinsekten die Art und Weise der Biocide (Ozon) 
und UV-C - Strahlung und dessen Herstellung auf und die Art 
und Welse der Applil^attons -Teciinotogie fiir einen effizienten 
Elnsatz. 

Pie Erfindung biidet ein integriertes System in welcliem die 
technisciien Komponenten zur Ozon* und UV**Erzeugung und die 
Aplikations Technologie in Form einer Traictor gezogenen, oder 
Traktor Hydraulik getragenen Satteispritze oder Riicken 
getragene Handfeidspritze Integriert sind. 
Pabei liegt der Schwerpunkt der Innovation niciit nur in der 
Komblnation von Ozon und UV-C - Strahlung als neue An- 
wendung und HCirden - Teciinologie zur Scliadlingsbekapfung im 
Pflanzensciiutz, sondern auch in den kombinierten neuen 
Aplikationstechnikeni dem Pipol elektrischen Spray - Verfahren 
und der Air Jet Spray Technik. 

Pie neue kombinierte Applikationstechnik ist essenziell fur den 
erfolgreichen Einsatz von Ozon und UV-C-Bestrahlung und erf ullt 
alle Parameter zur o)9timalen Wirkungsweise des neuen 
Pflanzenschutz Verfahrens. 
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Ohne die spezielle Anwendungstechnik 1st dre Wirkung von 
ozoniertem Wasser und UV-C - Strahlung ungenugend, da die 
Wirkungsdauer von Ozon wegen der hohen Molekukar- 
Instabilitat sehr volatil und nur sehr kurz ist. 
Weiter ist die Erfindung innovativ bezuglich des Verfahrens zur 
Ozonierung des Wassers mittels eines Venturt Ventils und 
nachfolgender Injektionstourbinei die spezlell fur diesen 
Anwendungszweck konstruiert wurden. 

IVlit dieser neuen injektions - Technik, der innigen Vermischung 
von Ozon mit dem Spray - Wasser, in Kombination mit einem 
anorganischen Netzmittel kann die Ozonkonzentration im 
Wasser bis ca. 17% betragen und liat e:ne dreifache 
Verbleibdauer ( bis 1 Stunde) im Wasser, oiine dass sich Ozon* 
Gas in Sauerstoff umwandelt. Damit kann der Wirkungsgrad von 
Ozon ais Biocid wesentlfch gesteigert werden. 

Die Erfindung des neuen Pf lanzenschutz - Verfalirens besteht in 
der Kombination von Ozon - Wasser (Biocid) Erzeugung, Tank - 
Zwischenlagerung des Ozon - Wassers und Ausbringung des 
Biocids mittels Dipol elektrischer Spray Technologie und 
direkter UV-C - Bestrahlung (Biocid). 

Das neue Anwendungs ~ Verfahren fiir den Pflanzenscfiutz mit 
Ozon haltigem Wasser und UV-C Bestrahlung besteht aus 
folgenden technischen Komponenten: 
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1-Vorspritz - EInrichtung, vorugsweise Zapfwellen oder 
elektrisch betriebeiii vorzugsweise in Form einer Balken - 
Sattelspritze mit Tank, zur Vorbenetzung der Pflanzen mit 
negativ gefadenem Wasser, das ein anorganisches Netzmittel 
enthSIt, mittels am Balken angebrachten Wasser - Spray - 
Dusen und Air - Jet Wirbelstrom Dusen, UV-C - Strahler-Lampen 
und Spritz - Balken Abdeckung zur exakten Einstellung des 
Spray Strahls und der UV-C- Bestrahlung. 

Die Vorspritz - Einrichtung enthalt folgende technische Hauptteile: 

1 A 3 - Punkt - Tragrahmen mit Chassis und Tank - Halterung 

2 A Frontzapfwellen - Anschluss oder Elektro Motor 

3 A Tankfiir WasserfuIIung 

4 A Spritz - Druckpumpe 

5 A 2 Druck Wlanometer einstellbar (Eingangs- Ausgangs- Druck) 

6 A 2 Laterale Tefeskop Spritz - Balken mit 20 UV-Lampen 35W 

7 A 1 Anode 

8 A 1 Transformer fur Wechsel- und Gleichstrom zur minus - 
Aufladung des Spritzwassers 

9 A i Luftgeblase oder Luftkompressor mit Drucktank zur 
Erzeugung des Luftwirbelstroms 

10 A Diverse Spritzdusen fiir Wasser und Luft 

11 A 1 Wasser Dosierventil 

12 A 1 Druckumkehr-Ventil fur Wasser- Mixer im Tank 
mit Hahn 

13 A 1 Einfullstutzen fur Wasser mit Druck dichter Abdeckung 
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14 A 1 Tank Drainage - Ventil - Hahn 

15 A 1 Spritzbalken - Abdeckung, einstellbar zur prazisen Spritz- 
und Wirbelstrom und UV - Licht - FtJhrung. 

16 A 1 Zapfwellenanschluss fur Spritz Druckpumpe 

2. Gezogene oder hydraulisch getragene Teleskop - Balken 
Sattelspritze mit Zapfwellen- oder elektrischem Antrleb zur 
Ausbringung von Ozon - Wasser uber Wasser Spray Dusen mit 
Jet Air-Wirbestrom -Technik mittels Spezieller Luftdiisen und 
UV-C - Lampen und Spritz - Balken - Abdeckung zur exakten 
Einstellung des Spray- und Luft - Strahls und der UV - 
Bestrahlung. 

Die Ozon Wasser Spray Einrichtung enthalt folgende technische 
Hauptteile: 

1 B 3-Punkt Tragrahmen mit Chassis und Tankhalterung 

2 B 1 Elektro Generator mit Schaltschrank 

3 B 1 Luftsperator im Schwingsiebprinzip zur Erzeugung von* 
Sauerstoff 

4 B 1 Ozongas - Erzeuger mittels Corona Kathoden - Entladung 
(Erzeugung aus 98% Sauerstoff) 

5 B 1 Ozon Gas Dosierventil mit Haiin 

6 B 1 Ozon Gas in Wasser - iVlessgerat 

7 B 1 Venturi Ventil ;cur Injektion von Ozon ins Wasser 

8 B 1 Elektrlsch betriebene Druckpumpe zum Wassertank 
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9.B 2 Druck Manometer (Eingang- Ausgang Druckpumpe mit 2 
Ventil Hahnen. 

10 B Tourbinen Ozon -Gas Mixer 

11 B 1 Wasser Tank fur Ozon haltiges Wasser 



12 B 1 Fahrbares Chassis Oder Aufhangevorrichtung fur Traktor 
-Hydraulik 

13 B 1 Zapfwellen- Oder elektrlscli getriebene Wasser Druck - 
Pumpe aus rostfreiem Stahl ftir die Ausbringung von Ozon - 
Wasser. 

14 B 2 Laterale Teleskop Spritz - Balken mit min. 20 
angebrachten 35 W UV - Lampen. 

15 B Diverse Ozon Wasser Spray Dusen und spezielie Air- Jet 
Wirbelstrom Dusen. 

16 B 1 Zapfwellen Oder elektrisch betriebenes Luftgeblase oder 
Luftkompressor mit Druck - Tank zur Erzeugung des 
Luftwirbelstroms via Dusen. 

17 B 1 Wasserdosierventll 

18 B 2 Druckmanometer (Eingangs- Ausgangsdruck) 

19 B 1 Druckumkehr Ventil fur Wassermixer im Tank 

20 B 1 Einfullstutzen fiir Wasser in den Tank mit druckdichter 
Abdeckung. 

21. B 1 Tank Drainage - Ventil - Hahn 

22 B 1 Spritzbalken - Abdeckung, einstellbar zur prazisen 
Sparay- und Wirbelstrom <- Fiihrung und UV - Bestrahlung. 



3. Zug« und Traggerat 

Traktor (min. 65 HP) mit Front und Heck Hydrauliki mit 
einstellbarem Front - und Heck - Zapfwellenantrieb, mit 
geschlossener Fahrer - Kabine mit Oberdruck Ventilations - 
BelQftung und Ozonfilter. 
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Das neue Anwendungsverfahren der Erfindung beinhaltet zwei 
wesentliche Schritte: 

LUmfassende Vor- Benetzung der zu behandelnden Pflanzen 
mit negativ aufgeladenem Wasser und mlttels eines 
anorganlschen Netzmittels mit Hilfe der Dipol elektrlschen 
Luftwirbelstrom Technik (Air Jet) und UV - Bestrahlung mittels 
UV-C Lampen 35 W. 

Diese Vorbehandlung der Pflanzen ist notwendig, damit in der 
unmittelbar nachfolgenden Ozon - Wasser Sprltz - Behandlung 
alle Pflanzenteile mit Ozon in Kontakt kommen und sich das 
Ozon - Wasser regelmassig in Form eines Films auf dem 
Blattwerk verteilt. 

Durch den Wirbelstrom der Luft aus den Luftdiisen am Spritz - 
Balken werden die Pflanzen, ohne Schaden zu nehmen, so 
verwirbelty dass auch die Unterseite des Blattwerkes und alle 
Telle im Zentrum und am Fuss der Pflanzen benezt warden. 

Das anorganische Netzmittel garantiert eine Verteilung des 
Wassers auf den Nutzpflanzen in Form eines Fims, gebildet 
aus negativ geladenem Wasser und nicht als Mikro - Tropfen, 
was elne gute Benetzung garantiert. 

Die negative elelctrische Ladung des Wasserfilms garantiert, 
dass das unmittelbar danacli ausgebrachte Ozon - Wasser mit 
positivem Dipol In Sprayform an alle Telle und Zonen des 
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Pflanzenblattwerkes gelangt. 

2. Sprltzbehandlung der Pflanzen mit Ozon - Wasser, mittels 
neuer Ozon - Spritzventil Mischtechnik, respektive mittels 
Venturi Ventil und Drucktourbine und Air- Jet Luftwirbelstrom 
Technik und UV-C - Licht Bestrahlung. 

Das aus Sauerstdff (im Luftseperator hergestellter 98% 
Sauerstoff) mittels Corona - Kathoden - Entladung erzeugte 
Ozon wird bei einem Druck von vorzugswelse 1.5 bis 2.5 bar 
Druck mittels eines Venturi Ventils in das zum Wasser - Tank 
ftihrende Wasser der Balkenspritze im Saugprinzlp injektiert und 
das Ozon haltige Wassergemisch in der Folge in eincr spezietl 
konzipierten Drucktourbine bei vorzugsweise 4.7 bis 6 bar Druck 
so verwirbelt, dass die Ozon - Gas -Telle im Wasser in 
Mlkroform vorliegen und sich mit dem Wasser in der 
gewunschten Konzentration gut verbinden. 
Dieses neue Verfahren verhindert eine rasche Ausgasung des 
Ozons und garantiert| dass das Ozon - Gas beim Spray - Vorgang 
bei vorzugswelse 4 bis 10 bar Druck in der Wasserlosung 
verbleibt. 

Gespritzt wird vorzugswelse mit 4 bis 10 bar Druck Je nach 
Pflanzenart und App^likatlon. 

Dabel kommen verschiedene Spray* und Luft - DOsen zum 
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Einsatz. 

Die Luft - Diisen bewirken mit der speziellen, indivlduell 
einstellbaren Spritzbalken - Abdeckung einen Luftwirbel, der die 
zu behandelnden Pflanzen so verwirbelt, dass das Ozon haltige 
Wasser an aile Pfianzenteile und vor allem auch an die 
Unterselte, das Herz und den Fuss des Pflanzenblattwerkes 
gelangt. 

Die vorhergehende Benetzung mit negativ elektrisch geladenem 
Wasser bewirkt, dass slcii das Ozon mit positivem Dipol sofort 
an negative Wasser - Wlolekule im Wasser - Film der 
Vorbenetzung anhaftet und seine oxidative Wirkung 
vollumfanglicli auf alien Tellen der Pflanzen gleichzeitig und mit 
der gleichen Wirkung ausiibt. 

Durch den intenstven Kontakt mit Ozon - Wasser, mit einer 
Konzentration von Vorzugsweise 2mg/liter bis 40 mg/Liter in der 
Spritzldsung (abhangig vom Schadlingsdruck und Pflanzenart) 
werden Pilze, Hefen, Bakterien, deren Sporen und Viren, 
Protozoen und Insekten abgetdtet. 

Dabei spielen der KM Faktor (Konzentration in mg/ Liter der 
Losung mal Einwirkzeit in iVlinuten) eine entscheidende Rolle. 

Jeder Pflanzenschadling hat einen spezifischen KIVl - Faktor, der 
vorzugsweise zwischen ca 10 und 200 mg Min. liegt* 
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Enfsprechend dem zu erwartenden Schadltngsbild und 
SchSdlingsdruck wird die Ozon - Wassekonzentration 
eingestellt. 

Die Wirkungsdauer von Ozon betragt 20 Sekunden bis ca. 20 
Mlnuten. 

Die Halbwertszeit von Ozon in Wasser ist ca. 2 Minuten, d.li. alle - 
2 Minuten reduziert slch die Konzentration von Ozon in Wasser 
um die Halfte. 

Das Ozon Gas verfluchtigt sich rascli in Form von atomarem Sauerstoff. 

Die Bestrahlung mit UV-C- Licht mittels Lampen mit einer 
Leistung von vorzugsweise 35 Watt und einer Wellen - Lange von 
254 Nanometer und / oder 185 Nanometer liat mit der 
Bildung von hoclioxtdativen Hydroxy! - Verbindungen im 
feuchten iVlilieu des Spraynebels einen zusatzlichen biociden 
mikrobiellen Hurden - Effekt. 

Der Einsatz von Ozon haltigem Wasser in Kombination mit UV- 
Licht im Pflanzenscliutz ist ausserst effektiv, biilig und Umwelt 
freundlich und kann auch im dkologischen oder Bio - Landbau 
eingesetzt werden. 

Der Effizienz - Grad hat in eigenen Feldversuchen bis 92% 
betragen, was die Normen in der konventionellen chemischen 
Pflanzenschutz - Technik erfullt oder sogar Ubersteigt. 
Ozonbehandlung in Kombination mit UV-C - Licht im 
Pflanzenschutz erzeugt keine Rtickstande. 
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Alies Ozon wandelt sich in kurzer Zeit (Stunden) wieder in 
Sauerstoff urn. 

Ozon und Icurz einwirkendes UV-C - Liclit beelntraciitigen die 
PfJanzen in kelner Weise, da Ozon und UV - Liclit nur in 
Mikroben - Zellwande und nicht in Pflanzenzellen eindringen 
konnen, da die Kontalct - Zeit zu kurz ist. 

Ozonbeiiandlungen und UV-C - Bestrahlung im Pflanzensciiutz 
erzeugen keine Resistenzen bei Schadiingen, da die 
Wirkungsweise der Biocide ausschliesstich auf oxidativen 
Vorgangen berultt. 

Ozonbehandlung im Pflanzenschutz ist Umwelt freundllch, da 

alles erzeugte Ozon wieder in Sauerstoff zerfallt. 

Die Anwendung von Ozon in Kombination mit UV - Licht ist 

wesentlicli billiger als fierkommliclie cliemlscfie 

Spritzverfahren, da keine teuren Cliemikalien verwendet werden 

mussen. 

Die Investitionen in die Hardware fiir das Spritzverfahren sind 

ca. doppelt so gross wie konventionelle Spritz - Maschinen. 

Die durchschnittliche Amortisationsdauer eines Ozon Technik 

Spritz - Gerdtes ist ca. 4 Jahre. 

Die Lebensdauer min. 10 bis 15 Jahre. 

In dieser Periode konnen mehr als % der Spritzkosten Im 

Vergleich zur konventionetlen chemischen Behandlung 

eingespart werden. 
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ausfOhrung per erfinpung 

Zur Ausfuhrung des Verfahrens zur Kontrolle von PIIz-, 
bakterien-, Viren und Insektenbefall im Pflanzenschutz mittels 
Dipol elektrischer Air Jet Spray - Technik, Ozon haltigem 
Wasser und UV-C - Bestrahlung sind vorzugsweise zwei Sattel - 
Spritzen mit Teleskop Spritz - Balken oder einer gezogenen 
Tourbinen -Sprit^^e, wie sie im Obstbau oder Weinbau eingesetzt 
wird| notig. 

Die Spritzen werden an der tieck- und Front - Hydraulik oder der 
Anhangevorrichtung mit einem Traktor, mit eIner 
Motorenleistung von vorzugsweise 65 PS und mehr verbunden. 

In betden Fallen wird der Tank je nach Ausfuhrung mit 500 bis 
2000 Liter normalem, sauberem, nicht zu Kalk haltigem Wasser 
gefullt. 

Die beiden Zapfwellen zum Antrieb der Spritzen -Druckpumpen 
und den Luftgeblasen oder Druckluft Kompressoren werden an 
den Zapfwellen -Antrieben des Traktors montlert (Heck und 
Front). 

Der mit Benzinmotor angetriebene Strom - Generator, mit 
vorzugsweise nfiin. 8 KWA Leistung, wird in Betrieb gesetzt. 

Die Kabel zum Stromtransformer auf der Sattel - Spritze an der 
Front - Hydraulik ans Stromnetz im Schaltschrank 
angeschlossen. 
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Der Transformator wird auf Gleichstrom geschaltet, mit einer 
Spannung von vorzugsweise 1000 - 2000 Volt. 
Der Stromfluss ist Jetzt iiber die Anode im isolierten Spritztank 
hergestellt, und das Wasser und das Netzmittel warden mit 
einer negatlven Ladung versehen, die notig ist, um bei der 
Vorbenetzung auf den Pflanzen - Blattern einen negativ 
geladenen Wasser - Film zu bilden. 

Das Vorbenetzungswasser wird mit einem anorganischen 
Netzmittel, vorzugsweise als 2% Losung versetzt, 
Der Sauerstoff Luftseperator und das Ozonerzugungsgerat mit 
Corona ^athoden Entladung werden in Betrieb gesetzt. 

Ozon wird jetzt produziert und mit einem Drucic von 
vorzugsweise 1,5 bis 2,5 bar mit einem Venturi Ventil im Saug - 
Prinzip In das von einer Druckpumpe mit vorzugsweise 5 bis 8 
KWA Leistung angetriebene Wasserzirkulationssystem der Heck 
Sattelspritze injektiert. Dabei passiert das unter Druck 
steliende Ozon - Wasser den im Kreislauf integrierten Tourbo - 
IVlixer, der das Ozon in Wlikroform an WassermoIekQIe bindet und 
zu einer verbesserten Vermischung und stSrkeren Verbindung 
des Ozons mit dem Wasser fuhrt. 

Nach ca. 5 Wlinuten 1st die gewQnschte und eingestellte Ozon - 
Konzentration im Tank erreicht, und das OzonerzeugungsgerSt 
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schaltet automatisch auf O - Betrleb. 

Falls die eingestellte Ozon - Konzentratlon Im Spritz - Tank 
abfallt, schaltet sich das Ozon - Gerat automatisch wieder eln. 
Dieser Automatismus wird mit einer Ozon - iVless --Sonde und 
einer elektrischen Steuerung geregelt, die sich im Elektro - 
Schaltschrank befinden. 

Die UV-C - Lampen sind ans Stromnetz angeschlossen und mit 
Schaltknopf bedienbar. 

Die Spritzgerate sind jetzt Etnsatz bereit. 

Die Zapfwellen - Antriebe der Front- und Heckspritze werden 
eingeschaltet. 

Der Spritzdruck und der Wirbelstrom - Luft -Druck,vorzugsweise 
4 bis 10 bar, Je nach Anwendung, bauen sich auf. 

iVIit ausgefahrenen Hdhe getrimmten Spritzbalken und korrekt 
eingestelltem Spritzdruck und Spritzmenge, vorzugsweise ca. 30 
- 80 Liter / Minute, kann der Spritz - Vorgang beginnen, 

IVIit der Sattelsptltze an der Front - Hydraulik des Traktors wird 
das elektrisch negativ aufgeladene Vornetz -.Wasser mit dem 
Netzmittel (ca. 2% In der Losung) mittels der Zapfwellen 
getriebenen Spritzpumpe (5-8 PS) liber die speziellen 
Sprltzwasser-Dusen auf die zu behandelnden Pflanzen gespruht, 
und gleichzeitig werden die Pflanzen durch die aus den 
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speziellen Luft - Duserii mittels Luftgeblase oder Druckluft - 
Kompressor erzeugte, austretende Druck-Luft, im Schutze der 
Spritzbalken ~ Abdeckung, so verwirbelt, dass der Spray - Nebel 
alle Pflanzenteiie, inklusive Unterseite, Herz und Fusspartien 
voll benetzen kann. 

Ein negativ geladener Wasserfilm bUdet sich auf alien 
Pflanzenteilen. 

Nach wenlgen §ekunden erfolgt die Ozon - Spritzung aus der 

Heck Spritze des fahrenden Traktors (Geschwfndigkeit ca. 3 
bis 5 km/h. 

Die Ozon haltige Spritzbruhe (milchiges Aussehen) wird im 
gletchen Vcrfahren der Zapfwellen getriebenen Druckpumpe 
liber die spesiellen Spraydusen mit vorzugsweise 4 bis 10 bar 
Druck (nach Pflanzen- und SchadUngsart verschieden) iSber die 
mit negativ elektrisch geladenen, vorbenetzten Pflanzenteile 
gespruht. 

Dabei wird gleichzeitig mU Druckluft aus den Luftdusen im 
Schutze der Spritzbalken - Abdeckung eine Verwirbelung des 
Pflanzgutes angestrebt, damit das Ozon haltige Wasser, 
vorzugsweise mit einer Konzentration von 3 bis 40 mg/Liter, mit 
alien Tellen der Pflanzen in Kontakt kommt. 

Durch die negative Ladung des Vornetz - Wasserfilms ergibt 
sich mit dem Ozon - Spray - Nebel mit positivem Dipol - 
Charakter eine innige elektrostatlsche Verbindung an alien 
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Stellen der Pflanzen, was den oxidativen WIrkungsgrad des 
Ozons erhdht und garantiert, dass die Oxidationswirkung an 
Schadlingen Flachen deckend gewahrleistet isi. 

Die an den Spritzbalken der Front- und Heck-Spritze 
angebrachten Ultra Violett - Strahler verstarken, durch die 
Bildung von tiochoxidativen Hydroxli Verbindungen, gebildet In 
der feuchten Atmospliare des Spray - Nebels, den WIrkungs - 
effekt des Ozon - Einsatzes betrachtllch. Das mikrobiologlsche 
Htirden - Prinzip, wonacli Selbstsciiutz Mechanismen bei 
MIkroben be! glelcfizeitiger Anwedung von mehreren Biociden 
versagen, funktioniert ausgezeichnet. 
EVlit dieser neuen Spray - Technik und dem Einsatz von 
ozoniertem Wasser ist es mdglich, 92% aller Pilze, Hefen, 
Bakterien, VIren und insekten zu vernicliten. 

Die bescliriebene Erfindung ist ein neues bahnbrecfiendes 
Verfahren der Spritztechnik im Pflanzenschutz. 
Sle verbindet alle Anspruche eines Zeit gemassen, modernen 
Pflanzenscliutzes und kann aucli im dkologisciien und Bio - 
Pflanzenbau angewendet werden. 

Das neue Spritz - Verfahren und die angwendete Teciinlk sind 
einfach, biilfgeri Umwelt freundiicli und hinterlassen keine 
schSdIiclien RQckstande auf Natirungspflanzen und erzeugen 
keine Resistenzen b&i Pllzeni Hefen, Viren und insekten, wie das 
bei herkommlichen Chemie - Verfaliren bekannt ist. 
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Zug^ und Traggerat 

Traktor (min. 65 HP) mit Front und Heck Hydraullk,-m1t 
einstellbarem Front - und Heck - Zapfwellenantrieb, mit 
geschlcssener Fahrer - Kabine mit Oberdruck Ventilations - 
Beluftung und Ozonfllter. 
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Die Vorspritz - Einrichtunq enthalt ffolqende technische Hauptteile: 

1 A 3 - Punkt - Tragrahmen itilt Chassis und Tank - Halterung 

2 A Frontzapfwellen - Anschluss oder Elektro Motor 

3 A TankfQr WasserfCillung 

4 A Spritz - Druckpumpe 

5 A 2 Druck Manometer einstellbar (Eingangs- Ausgangs- Druck) 

6 A 2 Laterale Teleskop Spritz - Balken mit 20 UV-Lampen 35W 

7 A 1 Anode 

8 A 1 Transformer fur Wechsel- und Gieichstrom zur minus — 
Aufladung des Spritzwassers 

9 A 1 tuftgeblase oder Luftkompressor mit Drucktank zur 
Erzeugung des Luftwirbelstroms 

10 A Diverse Spritzdiisen fur Wasser und Luft 

11 A 1 Wasser Dosierventil 

12 A 1 Druckumkehr-Ventil fur Wasser- Mixer im Tank 
mit Hahn 

13 A 1 Einfullstutzen fur Wasser mit Druck dichter Abdeckung 

14 A i Tank Drainage - Ventii - Hahn 

15 A 1 Spritzbalken - Abdeckung, einstellbar zur prazisen Sprltz- 
und Wirbelstrom und UV - Licht » Fuhrung. 

16 A 1 Zapfwellenanschluss fur Spritz Druckpumpe 
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Pie Ozon Wasser Spray Einrichtung enthalt folgende technlsche 
Hauptteile: 

1 B 3-Punkt Tragrahmen mit Chassis und Tankhalterung 

2 B 1 Elektro Generator mit Schaltsclirank 

3 B 1 Luftsperator im Schwingsiebprinzip zur Erzeugung von 
Sauerstoff 

4 B i Ozongas - Erzeuger mittels Corona Kathoden - Entladung 
(Erzeugung aus 98% Sauerstoff) 

5 B 1 Ozon Gas Dosierventil mit Hahn 

6 B 1 Ozon Gas in Wasser - MessgerSt 

7 B 1 Venturl Ventil zur Injektion von Ozon ins Wasser 

8 B 1 Elektriscli betriebene Druckpumpe zum Wassertank 

9.B 2 Druck iVianometer (Eingang- Ausgang Druckpumpe mit 2 
Ventil Hahnen« 

10 B Tourbinen Oron -Gas Mixer 

11 B 1 Wasser Tank fur Ozon haltiges Wasser 

12 B 1 Fahrbares Chassis oder Aufhangevorrichtung fur Traktor 
-Hydraulik 

13 B 1 Zapfwellen- oder elektrisch getriebene Wasser Druck - 
Pumpe aus rostfreiem Stahl fur die Ausbringung von Ozon - 
Wasser. 

14 B 2 Laterale Teleskop Spritz - Balken mit min. 20 
angebrachten 35 W UV - Lampen. 

15 B Diverse Ozon Wasser Spray Dtisen und spezielle Air - Jet 
Wirbelstrom Dtisen. 

16 B 1 Zapfwellen oder elektrisch betriebenes Luftgebiase oder 
Luftkompressor mit Druck - Tank zur Erzeugung des 
Luftwirbelstroms via DOsen. 
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17 B 1 Wasserdosierventil 

18 B 2 Druckmanometer (Eingangs* Ausgangsdruck) 

19 B 1 Druckumkehr Ventil fur Wassermixer im Tank 

20 B 1 Einfullstutzen fur Wasser in den Tank tnit druckdichter 
Abdeckung. 

21. B 1 Tank Drainage - Ventil - Hahn 

22 B 1 Spritzbalken - Abdeckung, einstellbar zur prazisen 
Sparay- und Wirbelstrom - Fuhrung und UV - Bestrahlung. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren und technische Anwedung im Pflanzenscliutz zur 
Konirolle von Pilz-| Hefen-, Bakterien-| Virus- und Insekten - 
Befall mittels Dipol elektrlscher Air - Jet Spray Techniki Ozon 
haltigem Wasser, anorganischem Netzmlttel und Ultraviolett-C 
LIcht Bestrahlung. 

2. Spritz - Verfahren im Pflanzenschutz gemass Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass die technische Anwendung aus 
2 Spritz - Geraten besteht* 

3. Spritz - Verfahren dadurch gekennzeichnet, daiss das erste 

Spritz - Gerat gemass Anspruch 2 zur Vorbenetzung der 

Pflanzen mit elektrisch negativ aufgeladenem Wasser mit 

Netzmlttel dient und folgende technische Hauptteile enthalt: 

3-Punkt montierbares Chassis mit Rahmen und Tank - 
Halterung 

isollerter Wassertank 

- Elektrlscher Transformer 

- Anode im Wassertank mit Anschluss - Kabel und Sicherung 

- Laterale Teleskop - Spritz - Baiken mit spezlellen Luft- und 
Wasser - Dusen inklusive Leitungen 

- UV-C Lampen mit elektrischen Leitungen 

Wasserdruck - Pumpe mit Druckventiien und Manometern, 
Steuerung und Hahnen, verbunden durch Leitungen mit dem 
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Wassertank und den Sprltz - Balken 

- LuftgeblSse Oder Luftkompressor mit Steuerungi verbunden 
mit Leitungen zu den Luft - Diisen an den Spritz- Balkeni zur 
Verwirbelung des Spray - Nebels. 

- Antriebswelle oder Elektro - Antrieb 

- Umkehrdruck und Drainage Ventlle mit Hahn 
Sprtltzbalken - Abdeckungen, emstellbar 



4. Spritz Verfahren, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Spritz - GerSt gmass Anspruch 2 zum Ausbringen von 
ozoniertem Wasser dient und folgende technische Hauptteiele 
enthalt: 

- 3-Punkt montierbares Chassis mit Rahmen und Tank - Halterung, oder 
gezogenes Anhanger- Chassis 

Isolierter Wassertank 

Laterale Teleskop - Spritz - Batken mit speziellen Luft- und Wasser - 

DQsen inkluslve Leitungen oder Wasser « Spray - 

Tourblne 

- UV-C Lampen mit elektrlschen Leitungen 

- Wasserdruck - Pumpe mit Druckventilen und Wlanometern, Steuerung, und 
Hahnen, verbunden durch Leitungen mit dem Wassertank und den Spritz - 
Balken 

Luftgeblase oder Luftkompressor mit Steuerung, verbunden mit Leitungen 
zu den Luft - Diisen an den Spritz - Balken, zur Verwirbelung des Spray - 
Nebels. 

- Antriebswelle oder Elektro - Antrieb 



Umkehrdruck und Drainage Ventile mit Hahn 
Sprtitzbalken Abdeckungen, einsteilbar 
Elektro Generator mit Schaltschrank 
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Ozon - Wasser Pumpe 

Luftseperator zur Gewinnung von Sauerstoff 

Ozonerzeuger mit Corona Kathoden - Entladung 

Venturi - Ventil 

Ozon Tourbinen - Mixer 

Ozon Gas - Dosierer 

Ozonkonzentration - Messgerat 



6, Spritz - Verfahren im Pflanzenschutz gemass einem der 
Ansprache 1, 2 und 3 dadurch gekennzeichnet, dass mit einem 
ersten Spray - Gerat alle Fflanzen Teile zuerst mit elektrisch 
aufgeladenem Wasser und Netzmittel angefeuchtet werden. 

6. Sprits - Verfahren im Pflanzenscliutz gemass einem der 
Anspruche 1, 2 und 4 dadurch gekennzeichnet, dass mit einem 
zweiten Spritz - Gerat alle Pflanzen - Teile mit dipoligem 
ozoniertem Wasser besprayt werden. 



7. Spritz - Verfahren im Pflanzenschutz gemass einem der 
Ansprache 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass das Anfeucht 
Spray - Wasser aus Tank 1 und das Ozon haltlge Spray - 
Wasser aus Tank 2 mlttels Air Jet Luftwirbelstrom aus 
speziellen Luftdusen, erzeugt durch elne Lufttourblne oder 
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Luftgeblase Oder Luftkompressori verwirbelt auf alle 
Pflanzenieile gelangen. 

8. Spritz - Verfahren im Pflanzenschutz gemass einem der 
Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass beide Spritz - 
Gerate an den Spritz - Balken auf der gesamten Lange mit UV*-C 
Lampen ausgerilstet slnd, die zuslitzlicli zur eiektro- 
magnetisclien Direkt - Bestraiilung, im Spray ~ Nebel fiocfi 
oxidative Hydroxilverbindungen erzeugen, die eine effiziente 
biocide Wirkung haben und im Hurdeprinzip die biocide Wirkung 
der Ozon - Behandiung verstarken. 

9. Spritz - Verfahren im Pflanzenschutz gemass einem der 
Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass alle 
Spritzbalken mit einer adabtierbaren Spritz - Baiken Abdeckung 
so ausgestattet sind, dass der Spray - Vorgang, respekive die 
Richtung und Wirkung der Spray - Aplikation und der U V-C - 
Licht Bestrahlung je nach Bedarf (Neigungswinkel) eingesteiit 
werden konnen. 

10. Biocide Anwendung im Pflanzenschutz gemass einem der 
AnsprQche 1 bis 9 zum Schutz und zur Vernichtung von 
PilzeniHefen, Bakterien, Viren, Sporen, insekten und anderen 
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Schadlingen und deren Gelege auf Nutzpflanzen mit Hilfe von 
ozoniertem Wasser und UV-C - Bestrahlung und unter Ein«- 
wirkung und Unterstutzung von Luftwirbelstrom, elektrisch 
geladenem Wasser und einem anorganischen Netzmittel. 
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